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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft elne Fahrpedaleinrlch- 
tung zum Einstellen der Fahrgeschwindigkeit eines 
Fahrzeuges, mfl einer Fahrpedalplatte, mit mindestens 
einer Feder, die als Schraubendruckfeder ausgebildet 
ist, die eine Ruckstellkraft auf die Fahrpedalplatte aus- 
Obt, mlt zumindest elnem Sensor, der ein von der Bet§- 
tigung der Fahrpedalplatte abhangiges Signal erzeugt, 
wobei der Sensor die Positionierung eines drehbaren 
Elementes erfaBt (Drehsensor), und einem Reibele- 
ment zur Erzeugung einer Krafthysterese bei Betati- 
gung der Fahrpedalplatte, das durch die Schrauben- 
druckfeder beaufschlagt ist, wobei ein mit der Fahrpe- 
dalplatte gekoppelter, drehbar gelagerter Hebel vorge- 
sehen ist, der die Betatigungswelle des Drehsensors 
antreibt und wobei der Hebel eine Ausnehmung auf- 
weist, die eine abgeschragte Innenfldche besitzt, an der 
eine keilformige AuBenflache des Reibelementes ver- 
schieblich anliegt, wobei die der keiff ormigen AuBenfla- 
che gegenuberliegende AuBenflache des Reibelemen- 
tes an einer Gehausewandung oder einer auf einer Ge- 
hausewandung aufgebrachten Relbflache anliegt und 
wobei das Gerategehause der Fahrpedaleinrichtung im 
Inneren eine Einschubeinrichtung zur Aufnahme eines 
Kick-down- Elementes aufweist. 

[0002] Eine derartige Fahrpedaleinrichtung ist aus 
der DE-C-44 07 005 vorbekannt und hat unteranderem 
den Vorteil, neben einem konstruktiv besonders einfa- 
chen Aufbau besonders gute Betriebs- und Notbetriebs- 
elgenschaften aufzuweisen. 

[0003] In Anspruch 8 sowie im drittletzten und vorletz- 
ten Absatz der Beschreibung der DE-C-44 07 005 wird 
bereits angedeutet, daB es fur Fahrzeuge mit automa- 
tischem Getriebe sinnvoll erscheint, der Fahrpedalein- 
richtung ein Kick-down- Element hinzuzufiigen, so daB 
der Fahrer an hand der Kraftcharakteristik des Fahrpe- 
da!s das Erreichen der Kick-down-Stel lung. der Fahrpe- 
dalplatte erkennen kann. 

[0004] Hierzu wird vorgeschlagen, daB das Gerate- 
gehSuse der Fahrpedaleinrichtung eine geeignete Eln- 
schubvorrichtung zur Aufnahme eines Kick-down- Ele- 
mentes aufweisen soil. 

[0005] Der DE-C-44 07 005 ist allerdings nicht zu ent- . 
nehmen, wie ein solches Kick-down-Element beson- 
ders einfach und dabel konstruktiv und funktionell vor- 
teilhaft ausgestaltet sein kann. Es ist daher die Aufgabe 
der Erfindung fur ein Fahrpedal eine Kick-down-Einrich- 
tung zu schaffen, welche besonders einfach und ko- 
stengunstig aufgebaut ist und das zudem eine vorteil- 
hafte und durch konstruktive MaBnahmen leicht zu va- 
riierende Kraft- Weg-Charakteristik aufweist. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da-, 
durch gelost, daB der Hebel eine Nase aufweist, welche 
in einem vorgegebenen Kbk-down-Bereich des Hebels 
die Schenkel einer im wesentlichen ein U -Prof II aufwel- 
senden Blattfeder auseinanderdruckt 
[0007] Eine solche erfindungsgemaBe Fahrpedalein- 



richtung ist konstruktiv besonders einfach und kosten- 
gunstig realisierbar. Hierzu ist lediglich an den Hebel in 
Bewegungsrlchtung eine Nase, insbesondere elnstOk- 
kig, anzuformen, welche in der vorgesehenen Kick- 
5 down-Position die Schenkel einer starken Blattfeder 
auseinanderdruckt. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist auch, ein Verbin- 
dungselement vorzusehen, welches die Endabschnitte 
zweier Rollen beweglich lagert und wobei Teilabschnitte 

10 der Mantelflachen der Rollen auf der Innenseite der 
Blattfeder anliegen, so daB die Blattfeder gehalten wird. 
Das so zusammengesetzte Kick-down-Element ist da- 
bei besonders einfach montlerbar. Die Kraftubertragung 
von der Nase zur Blattfeder geschieht hierbei uber die 

is Rollen, uber welche Teilflachen der Nase abrollen kon- 
nen. 

[0009] Das Kick-down-Element besteht somit sogar 
In einer besonders vorteilhaften AusfOhrungsform aus 
lediglich drei-~unterschiedliehen Teilen; namlich der 

20 Blattfeder, den Rollen und dem Verbindungselement. 
Das Verbindungselement erlaubt zudem auf einfache 
Weise das Kick-down-Element in eine auf der Gehaus- 
einnenflSche angeformten Einschubeinrichtung einzu- 
fugen. Hierbei ist besonders vorteilhaft, daB das Kick- 

25 down-Element bei Fahrpedaleinrichtungen fur Fahrzeu- 
ge mit einem automatischen Getriebe einfach zusatzlich 
eingefugt werden kann und fur Fahrzeuge mit einem 
manuell betatigten Schaltgetrlebe einfach fortgelassen 
werden kann, ohne daB weitere konstruktive Anderun- 

30 gen an der erfindungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung 
erforderllch wSren. 

[0010] Die Kraft-Weg-Charakteristik kann auf einfa- 
che Weise durch Formgebung der Nase vorgegeben 
werden. Besonders vorteilhaft ist hierbei, im vorderen 

35 Bereich der Nase konkave und konvexe kreisbogenfor- 
mig abgerundete Bereiche vorzusehen, auf welcher die 
Rollen beim Eintauchen der Nase in das Kick-down-Ele- 
ment abrollen konnen, um einen Materiah/erschleiB an 
der Nase vorzubeugen. 

ao [0011] Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Fahrpedaleinrichtung ist In der Zeichnung dar- 
gestellt und soli im folgenden anhand der Zeichnung na- 
her erla uteri werden. 
[0012] Eszeigen 

45 

Flgur 1 eine Schnlttzeichnung einer erfindungsge- 
maBen Fahrpedaleinrichtung; 



so 



Flgur 2 die Kraft-Weg-Charakteristik einer erfin- 
dungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung. 



[0013] Die Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine er- 
findungsgemaBe Fahrpedaleinrichtung. Zu erkennen ist 
der als Vierkant ausgefuhrte Endabschnftt einer Betati- 
55 gungswelle (7). Mit diesem Endabschnitt verbunden ist 
eine Betatigungsstange (4), welche eine Fahrpedalplat- 
te (1) aufweist oder mit einer Fahrpedalplatte in Verbin- 
dung steht. 
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[0014] Ein Hebel (6) steht in fester Verbindung mit der 
Betatigungswelle (7), die gleichzeitig auch die Betati- 
gungswelie elnes (In der Zeichnung nlcht dargestellten) 
Drehsensors ausbildet Oder zumindest an diese ange- 
koppelt 1st. 

[001 5] Der Hebel (6) besitzt in seinem dem Drehpunkt 
der Betatigungswelle (7) gegenuberiiegenden Abschnitt 
eine Ausnehmung (9), welche wiederum elne abge- 
schragte Innenflache (9a) autweist. 
[0016] Auf dieser Innenflache (9a) llegt eine kellfor- 
mig ausgebildete AuBenflache (1 0a) eines Reibelemen- 
tes (10) verschieblich an, welches durch (mindestens) 
eine Schraubendruckfeder (11 ) in Rlchtung auf die Aus- 
nehmung (9) des Hebels (6) gedriickt wird. 
[0017] Die der keilformigen AuBenflache (10a) entge- 
gengesetzt liegende Flache des Reibelementes (10) 
wirkt mit einer an einer Innenflache des Gehauses (2) 
aufgebrachten Reibflache (12) zusammen. 
[0018] Die so ausgestaltete— Fahrpedaleinrichtung 
funktioniert folgendermaBen: Betatigt der Fahrer die 
Fahrpedalplatte (1) in Richtung auf das Gehause (2), so 
ubertragt die Betatigungsstange (4) die Bewegung der 
Fahrpedalplatte (1) auf die Betatigungswelle (7), die 
dem mit ihr verbundenen Hebel (6) im Uhrzeigersinn 
dreht. Diese Drehbewegung der Betatigungswelle (7) 
betatigt einen nicht dargestellten Drehsensor. Gleich- 
zeitig wird die (mindestens eine Schraubendruckfeder 
(11), welche die Ruckstellkraft fur Hebel (6) und Fahr- 
pedalplatte (1) erzeugt, zusammengedruckt. Hierbei 
wirkt nun die Federkraft der mindestens einen Schrau- 
bendruckfeder (11) auf das Reibelement (10) In Rlch- 
tung auf die Ausnehmung (9) des Hebels (6), wobei die 
keilformige AuBenflache (10a) des Reibelementes (10) 
sich an derschragen Innenflache (9a) der Ausnehmung 
(9) entlangschiebt. 

[0019] Hierdurch entsteht elne zur Drehbewegung 
des Hebels (6) radial gerichtete Kraft, mit der das Rei- 
belement (1 0) auf die auf der Innenflache des Gehauses 
(2) aufgebrachte Reibflache (12) gepreSt wird. Hier- 
durch wird auf einfache Weise und durch die gleichen 
konstruktiven Elemente bei Betatigung der Fahrpedal- 
platte (1) sowohl die Ruckstellkraft als auch die er- 
wunschte Reibungskraft erzeugt. Durch geeignete Aus- 
gestaltung der die Reibungskraft erzeugenden Bauteile 
(10, 11, 12) kann zudem auf einfache Weise eine Kraf- 
thysterese fur die Reibungskraft vorgegeben werden. 
[0020] Bei Fahrzeugen mit einem automatischen Ge- 
triebe ist es daruber hinaus wunschenswert, daB der 
Fahrer deutlich den sogenannten KIck-down-Bereich 
erkennt, und zwar zum Beispiel dadurch, daB die zur 
Betatigung des Fan medals notige Kraft zum Begin n des 
Kick-down- Bereiches deutlich ansteigt. 
[0021] Urn der Kraft-Weg-Charakteristik der bis hier- 
her beschrlebenen Fahrpedaleinrichtung eine solche 
°Kick-down-Charakteristik a hinzuzufugen, wird bei der 
erfindungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung vorgesehen, 
daB an den Hebel (6) eine Nase (13) angeformt ist, wel- 
che in der Kick-down -Position eine ein U-formiges Prof il 



aufweisende Blattfeder (14) auseinanderdriickt, wo- 
durch in diesem Bereich zur Betatigung des Fahrpedais 
ein erhohter Kraftaufwand benotigt wird. Die Blattfeder 
(14) ist hierbei Teil des sogenannten Kick-down-Ele- 

5 mentes (3), welches zusammengesetzt Ist aus der Blatt- 
feder (14) und einem Verbindungselement (16), wel- 
ches zwei Rollen (15), die mit ihren Mantelflachen an 
der Innenseite der Blattfeder (14) anliegen, so lagert, 
daB diese zum einen drehbar und zum anderen in Rich- 

10 tung auf die Schenkel der Blattfeder (14) hin verschieb- 
lich gelagert sind. 

[0022] Das Verbindungselement (16) ist in eine 
schwalbenschwanzartige Einschubvorrichtung (8) auf 
der Innenseite des Gerategehauses (2) eingeschoben. 

is [0023] Die Kraft-Weg-Charakteristik einer erfin- 
dungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung mit einem Kick- 
down-Element ist in der Rgur 2 dargestellt und soli im 
folgenden unter Bezugnahme auf die In der Figur 1 dar- 
gestellten konstruktiven Merkmale nahererlautert-wer- - 

20 den. 

[0024] Der obere Ast des Graphen zeigt die Kraft- 
Weg-Charakteristik der Fahrpedaleinrichtung beim Nie- 
derdrucken des Fahrpedais (1). Durch die Wirkung der 
Schraubenfeder (1 1 ) steigt die Kraft bis zum Kick-down- 
25 Punkt (KD) linear an (Bereich A), urn dann steil anzu- 
steigen (B) und im weiteren Bereich (C) etwas abzufal- 
len. 

[0025] Die Kraft-Weg-Charakteristik Jenselts des 
Kick-down-Punktes (KD) hangt dabei neben den Eigen- 

30 schaften der Blattfeder (14) auch von der Formgebung 
der Nase (13) ab und kann durch Verfinderung dieser 
Formgebung leicht beeinfluBt werden. 
[0026] Urn einen moglichst gleichmaBigen Ubergang 
vom linearen Bereich (A) zum stark ansteigenden Kick- 

35 down-Bereich (B) zu erhalten, ist der vordere Abschnitt 
der Nase (13) stark verJQngt und besitzt konkave und 
konvexe kreisbogenfdrmig abgerundete Bereiche (5a, 
5b). Der stark ansteigenden Abschnitt (B) entspricht ei- 
ner Bewegung des Hebels (6), bei welchem der Ab- 

40 schnitt der Nase (13) mit einem stark ansteigenden 
Querschnittdie Rollen (15) und damlt die Blattfeder (14) 
des Kick-down -Elementes (3) auseinanderdruckt. In 
dem abflachenden Abschnitt (C) verandert sich der in 
das Kick-down-Element (3) eingefuhrte Querschnitt der 

45 Nase (13) zu kleineren Werten hin. Der Abstand zwi- 
schen den linearen Berelchen (A, D) belm BetStlgen und 
beim Zurucknehmen des Fahrpedales (1) ergibt sich 
durch die Hysteresewirkung des Reibelementes (10). 
[0027] Die Fahrpedaleinrichtung mit dem erfindungs- 

50 gemaB ausgestalteten Kick-down-Element (3) zeichnet 
sich also durch einen besonders einfachen Aufbau und 
durch eine besonders vorteiihafte und zudem leicht vor- 
gebbare Kraft-Weg-Charakteristik aus. 

55 
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Bezugszeichenliste 
Fahrpedaleinrichtung 



[0028] 5 

1 Fahrpedalplatte 

2 Gerategehause 

3 Kick-down-Element 

4 Betatigungsstange 10 
5a konkaver kreisbogenformig abgerundeter 

Bereich 

5b konvexer kreisbogenformig abgerundeter . 
Bereich . 

6 Hebel 15 

7 Betatigungswelle 

8 Einschubeinrichtung 

9 Ausnehmung (In Hebel (6)) 

— 9a abgeschragte Innenflache (der Ausneh— 

mung 9)) 20 

10 Relbelement 

1 0a keilformige AuBenflache 

1 1 Schraubendruckfeder (n) 

12 Reibflache 

13 Nase 25 

14 Blattfeder 

15 Rollen 

16 Verblndungselement 

A, B, C, D Abschnitt im Kraft-Weg-Diagramm 

KD Kick-down-Punkt (Anfang des Kick-down- 30 
Bereiches B) 



PatentansprUche 

35 

1. Fahrpedaleinrichtung zum Elnstellen der Fahrge- 
schwindigkeit eines Fahrzeuges, mit einer Fahrpe- 
dalplatte (1), mit mindestens einer Feder (11), die 
als Schraubendruckfeder ausgebildet ist, die eine 
Ruckstellkraft auf die Fahrpedalplatte (1) ausubt, *o 
mit zumlndest elnem Sensor, der ein von der Beta- 
tigung der Fahrpedalplatte (1) abhangiges Signal 
erzeugt, wobei der Sensor die Positionierung eines 
drehbaren Elementes erfaftt, und einem Relbele- 
ment (10) zur Erzeugung einer Krafthysterese bei 45 
Betatigung der Fahrpedalplatte (1), das durch die 
Schraubendruckfeder (11) beaufschlagt ist, wobei 
ein mit der Fahrpedalplatte (1 ) gekoppetter, drehbar 
gelagerter Hebel (6) vorgesehen 1st, der die Betati- 
gungswelle (7) des Drehsensors antreibt und wobei so 
der Hebel (6) eine Ausnehmung (9) aufweist, die 
eine abgeschragte Innenflache (9a) besitzt, an der 
eine keilformige AuBenflache (10a) des Reibele- 
mentes (10) verschlebllch anliegt, wobei die der 
keifformigen AuGenflache (10a) gegenuberliegen- 55 
de AuBenflSche des Reibelementes (1 0) an einer 
Gehausewandung oder einer auf einer Gehause- 
wandung aufgebrachten Reibflache (12) anliegt 



und wobei das Gerategehause (2) der Fahrpedal- 
einrichtung im Inneren eine Einschubeinrichtung 
(8) zur Aufnahme eines Kick-down- Elementes (3) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der He- 
bel (6) eine Nase (13) aufweist, welche in einem 
vorgegebenen Kick-down-Bereich des Rebels (6) 
die Schenkel einer im wesentlichen ein U-Profil auf- 
welsenden Blattfeder (14) auseinanderdrQckt. 

2. Fahrpedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kick-down- Element (3) 
ein Verbindungselement (16) aufweist, welches die 
Endabschnitte zweier Rollen (15) beweglich lagert, 
und daf3 Teilabschnitte der Mantelflachen der Rol- 
len (15) an der Innenseite der Blattfeder (14) anlie- 
gen. 

3. Fahrpedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nase (13) im vorderen 
Bereich konkave und konvexe kreisbogenformig 
abgerundete Bereiche (5a, 5b) aufweist. 



Claims 

1 . An accelerator pedal device for controlling the driv- 
ing speed of a vehicle, comprising an accelerator 
pedal plate (1), at least one spring (11) taking the 
form of a helical compression spring and exerting a. 
restoring force on the accelerator pedal plate (1), at 
least one sensor, which generates a signal depend- 
ent on operation of the accelerator pedal plate (1) 
and detects the positioning of a rotary element, and 
a friction element (1 0) for producing a force hyster- 
esis on operation of the accelerator pedal plate (1), 
said friction element (10) being acted upon by the 
helical compression spring (11), 

in which a pivot-mounted lever (6), coupled with the 
accelerator pedal plate (1), is provided which drives 
the operating shaft (7) of the rotary sensor, and the 
lever (6) has a recess (9), which has a chamfered 
inner face (9a), against which a wedge-shaped out- 
er face (1 0a) of the friction element (10) rests so as 
to be displace able, the outer face of the friction el- 
ement (10) which is disposed opposite the wedge- 
shaped outer face (10a) resting against a housing 
wall or against a friction area (12) provided on the 
housing wall, and the housing (2) of the accelerator 
pedal device having on the inside a slide-In unit (8) 
for mounting a kick-down element (3), character- 
ized in that the lever (6) has a lug (13) which, in a 
predetermined kick-down area of the lever (6), forc- 
es apart the sides of a leaf spring (14) which is sub- 
stantially U-shaped in profile. 

2. An accelerator pedal device according to Claim 1 , 
characterized in that the kick-down element (3) 
has a connecting element (1 6) which flexibly carries 
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the end portions of two rollers (15), and in that parts 
of the outer faces of the rollers (15) rest against the 
inside of the leaf spring (14). 

3. An accelerator pedal device according to Claim 1, 
characterized in that, in its front area, the lug (13) 
has concave and convex areas (5a, 5b) which are 
rounded in the form of a circular arc. 



Revendications 

1 . Dispositif a pedale d'acceierateur pour regler la Vi- 
tesse de circulation d'un vehieule, comportant un 
plateau de pedale d'acceierateur (1), au moins un 
ressort (11) realise sous forme de ressort de com- 
pression heiicoTdal et exercant une force de rappel 
sur le plateau de p6dale d'acceierateur (1 ), compor- 

• ■ tant au moins un detecteur qui genere un signal de- 
pendant de I'actionnement du plateau de p6dale 
d'acceierateur (1), le detecteur detectant le posl- 
tionnement d'un eiementtournant, et comportant un 
Element de friction (10) pour generer une hysteresis 
de force lors de i'actionnement du plateau de peda- 
le d'acceierateur (1), element qui est sollicite par le 
ressort de compression hetico'idal (11), dans lequel 
est prevu un levier (6) monte mobile en rotation et 
accoupie au plateau de pedale d'acceierateur (1),. 
levier (6) qui entratne I'arbre d'actionnement (7) du 
detecteur de rotation et qui presente un evidement 
(9) qui possede une surface interieure oblique (9a) 
contre laquelle s'applique defacon mobile en trans- 
lation une surface exterieure (1 Oa) en forme de coin 
de Tenement de friction (10), la surface exterieure 
de reiement de friction (10) opposee a la surface 
exterieure (10a) en forme de coin s'appliquant con- 
tre une paroi de boitier ou contre une surface de 
friction (12) deposee sur une paroi de boTtier, et le 
boitier d'appareil (2) du dispositif a pedale d'acce- 
ierateur presentant dans son volume interieur un 
dispositif d 1 introduction (8) pour recevoir un element 
de kick-down (3), caracterise en ce que le levier 
(6) presente un bee (3) qui, dans une zone de kick- 
down predeterminee du levier (6), ecarte les bran- 
ches d'un ressort a lame (14) presentant sensible- 
ment un profil en U. 

2. Dispositif a pedale d'acceierateur selon la revendi- 
cation 1 , caracterise en ce que I'eiement de kick- 
down (3) comprend un element de liaison (1 6) qui 
supporte de facori mobile les troncons d'extremite 
de deux rouleaux (15), et en ce que des troncons 
partiels des surfaces enveloppes des rouleaux (15) 
s'appliquent contre la face interieure du ressort a 
lame (14). 

3. Dispositif a p6dale d'acceierateur selon la revendi- 
cation 1 , caracterise en ce que le bee (1 3) presen- 



te dans la region anterieure des zones (5a, 5b) con- 
cave et convexe arrondies en forme d'arc de cercle. 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



5 



EP 0 748 713 B1 




6 



EP 0 748 713 B1 



Q> 




